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1. Aufgabenstellung

Herstellern und Entwicklern von Automatisierungsgeraten stellt sich haufig die Frage, wie sie
mdglichst einfach eine Anbindung an ein Automatisierungssystem — z.B. eine Siemens S7
mit Profibus Master - realisieren.

2. Losung

HMS stellt mit seinen Anybus-Produktfamilien verschiedene Mdglichkeiten zur Anbindung
von Geraten an die gebrauchlichsten Feldbus- und Industrial Ethernet-Systeme zur
Verflgung.

Gerade bei Mikrocontrollern mit geringen Hardware-Ressourcen bietet sich das Anybus-IC
an. Zur Kommunikation zwischen Anybus-IC (nachfolgend auch ABIC genannt) und dem
Mikrocontroller wird lediglich eine UART-Schnittstelle bendtigt, Uber die nahezu jeder
Mikrocontroller verfiigt.

Das nachfolgend erlauterte Applikationsbeispiel beschreibt, wie eine Host-Applikation (in
unserem Beispiel ein Evaluationboard fur die Anybus-S-Module, nachfolgend ABS-Evalboard
genannt) Uber das ABIC Daten mit der Ubergeordnete SPS austauschen kann. Das ABIC
wird dabei auf einem Evaluationboard fir die ABIC-Module betrieben und kommuniziert tber
eine serielle Leitung mit dem Controller des ABS-Evalboards.

Die beiden Evalboards kbnnen separat bei HMS erworben werden.

Fir dieses Beispiel wurde die Variante mit Profibus gewahlt.

2.1 Systemaufbau

Siemens SIMATIC S7-Steuerung
mit Profibus

Profibus
HMS NN
Anybus-IC Evaluationboard 3% HMS
mit Anybus-IC-Modul fur Profibus 44 Anybus-S Evaluationboard

Seriell
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2.2 Funktionsprinzip

2.2.1 Wie lauft die Kommunikation zwischen ABIC und Host Applikation?

Die Host-Applikation kommuniziert Gber das so genannte SCl-Interface mit dem ABIC.
Dieses ist ein serielles asynchrones Interface. Als Protokoll wird Modbus RTU verwendet.

Im vorliegenden Beispiel wird das serielle Signal Gber RS232-Treiber auf die
entsprechenden Pegel gebracht. In einer Kundenapplikation ist dies nicht notwendig. Dort
kann die Kommunikation direkt mit dem UART des Mikrocontrollers auf TTL-Pegeln
stattfinden.

2.2.2 Wie ist das verwendete Modbus Protokoll aufgebaut?

Eine vollstandige Spezifikation des Modbus-Protokolls kann von der Internet-Seite der
Modbus IDA (www.mobus.org) geladen werden.

An dieser Stelle seien lediglich einige Rahmeninformationen zusammengefasst.

Modbus ist ein Master-Slave-basiertes Netzwerk. Hierbei stellt ein Slave Informationen zur
Verfiigung, die von einem Master gelesen werden, bzw. nimmt Informationen entgegen, die
von einem Master geschrieben werden. Dazu werden verschiedene Schreib- und
Lesefunktionen anhand so genannter Funktionscodes unterschieden.

Die Zugriffe erfolgen registerweise, wobei ein Register aus 2 Bytes besteht.

Jedes intakte Telegramm des Masters muss vom Slave beantwortet werden.

Die einzelnen Telegramme haben eine einheitliche Struktur:

Telegrammteil Lange

Slave Adresse 1 Byte
PDU (protocol data unit) mindestens 2 Byte

CRC Checksumme 2 Byte

Der Aufbau der PDU ist abhangig vom verwendeten Funktionscode.

2.2.3 Ubersicht Uiber verwendbare Modbus-Kommandos

Hier wird der unterschiedliche Aufbau der Telegramme fiir die Modbus-Funktionscodes, die
vom ABIC unterstitzt werden, aufgezeigt.

2.2.3.1 03 (0x03) Read Multiple Registers
Dieser Funktionscode heif3t laut Definition der Modbus IDA ,Read Holding Register und ist
dazu gedacht, riicklesbare Ausgénge zurtickzulesen.

Master-Telegramm Slave-Antwort
0x01 Slave Adresse 0x01 Slave Adresse
0x03 Funktionscode 0x03 Funktionscode
0x00 Startadresse High 2*N Anzahl Datenbytes
0x00 Startadresse Low 0x23 Datenregister 1 High
0x00 Anzahl Register High 0xd3 Datenregister 1 Low
N Anzahl Register Low Oxff Datenregister 2 High
OxXX CRC Low 0x3e Datenregister 2 Low
OxXX CRC High
0x79 Datenregister N High
Ox6a Datenregister N Low
OxXX CRC Low
OxXX CRC High
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2.2.3.2 04 (0x04) Read Input Reqisters

Dieser Funktionscode ist dazu gedacht, Eingangsdaten eines Slaves einzulesen.

Master-Telegramm

Slave-Antwort

2.2.3.3 06 (0x06) Write Single Reqister

0x01 Slave Adresse 0x01 Slave Adresse
0x04 Funktionscode 0x04 Funktionscode
0x00 Startadresse High 2*N Anzahl Datenbytes
0x00 Startadresse Low 0x23 Datenregister 1 High
0x00 Anzahl Register High 0xd3 Datenregister 1 Low
N Anzahl Register Low Oxff Datenregister 2 High
OxXX CRC Low 0x3e Datenregister 2 Low
OXXX CRC High
0x79 Datenregister N High
Ox6a Datenregister N Low
OxXX CRC Low
OxXX CRC High

Dieser Funktionscode schreibt ein einzelnes Register an die angegebene Adresse.

Master-Telegramm

Slave-Antwort

0x01 Slave Adresse 0x01 Slave Adresse
0x06 Funktionscode 0x06 Funktionscode
0x12 Registeradresse High 0x12 Registeradresse High
0x56 Registeradresse Low 0x56 Registeradresse Low
Oxfe Registerwert High Oxfe Registerwert High
Oxc2 Registerwert Low 0xc2 Registerwert Low
OxXX CRC Low OxXX CRC Low
OxXX CRC High OxXX CRC High

2.2.3.4 16 (0x10) Write Multiple Reqisters

Dieser Funktionscode schreibt mehrere Register ab einer ibergebenen Startadresse.

Master-Telegramm

Slave-Antwort

0x01 Slave Adresse 0x01 Slave Adresse

0x10 Funktionscode 0x10 Funktionscode

0x00 Startadresse High 0x00 Startadresse High

0x00 Startadresse Low 0x00 Startadresse Low

0x00 Anzahl Register High 0x00 Anzahl Register High
N Anzahl Register Low N Anzahl Register Low

2*N Anzahl Datenbytes OxXX CRC Low

0x23 Datenregister 1 High OxXX CRC High

0xd3 Datenregister 1 Low

Oxff Datenregister 2 High

0x3e Datenregister 2 Low

0x79 Datenregister n High

Ox6a Datenregister n Low

0xXX CRC Low

OxXX CRC High
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2.2.3.5 23 (0x17) Read/Write Multiple Registers
Dieser Funktionscode schreibt und liest mehrere Bytes ab einer einstellbaren Startadressen.

Master-Telegramm Slave-Antwort
0x01 Slave Adresse 0x01 Slave Adresse
0x17 Funktionscode 0x17 Funktionscode
0x00 Lese-Startadresse High 2*N1 Anzahl Lesebytes
0x00 Lese-Startadresse Low 0x23 Datenregister 1 High
0x00 Lese-Registerzahl High 0xd3 Datenregister 1 Low
N1 Lese-Registerzahl Low Oxff Datenregister 2 High
0x00 | Schreib-Startadresse High 0x3e Datenregister 2 Low
0x00 | Schreib-Startadresse Low
0x00 | Schreib-Registerzahl High 0x79 Datenregister N High
N2 Schreib-Registerzahl Low Ox6a Datenregister N Low
2*N2 Anzahl Schreibbytes OxXX CRC Low
0x23 Datenregister 1 High OxXX CRC High
0xd3 Datenregister 1 Low
Oxff Datenregister 2 High
0Ox3e Datenregister 2 Low
0x79 Datenregister N2 High
Ox6a Datenregister N2 Low
OxXX CRC Low
OxXX CRC High

3. Erlauterungen zum Beispielcode

Der Beispielcode ist fir das ABS-Evalboard in Verbindung mit einem Anybus-IC-
Evaluationboard entwickelt worden.

Der Beispielcode beinhaltet folgende Funktionalitat:
- Kommunikation Uber das SCI-Interface mit dem ABIC
- Berechnung der CRC Prifsummen
- Unterstitzung fir die automatische Baudratendetektion des ABIC
- Zurlcksetzen des ABIC auf Werkseinstellungen
- Neu-Parametrieren des ABIC
- Starten des ABIC
- Datenaustausch mit dem ABIC

Uber Compilerschalter kénnen die einzelnen Teile des Codes aktiviert oder deaktiviert
werden. Dazu werden die #defines in der Datei ,abic.h” verwendet (siehe Kapitel 3.3). Nach
einer Anderung muss der Code neu kompiliert werden.

3.1 Realisierte Applikation

Das ABS-Evalboard verfugt Uber eine serielle Schnittstelle, die Uber die Applikationssoftware
frei programmierbar ist. Au3erdem steht ein zweizeiliges Display zur Verfligung.

Um einen Controller mit geringen Hardware-Ressourcen zu simulieren, wird davon
ausgegangen, dass dieser auler dem UART keine weiteren Portpin als 1/0 zur Verfiigung
stellt. Daher wird die Mdglichkeit des ABIC genutzt, auch Schieberegisterein- und ausgange
an die Host-Applikation durchreichen zu kénnen.
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Im Detail sieht das Daten-Mapping des ABIC wie folgt aus:

Produced data Cosumed data
(57) SSC OUTFBOFFSET =0
FBOUT | 55y SSCOUTFBSIZE =0 sscouTt
?ZI‘Z‘E (67) SCIOUT FBOFFSET =0 FB OUT SSC OUT ?éil)i
=2 Byte | (68 SCIOUTFBSIZE =2 =3 Byte
(69) S5C OUT FBOFFSET =0
SSCIN | 70y sscoOUTFBSIZE =3 ACTUAL
?;21')5 (44) SCIOUT FBOFFSET =0 SSCIN SCIOUT Scsllgé”
=3Byte | 45 SCIOUTFBSIZE =0 =5 Byte
(46)  FBINSCIOFFSET =0
SCIIN |} 47y FEINSCI SIZE =2 ACTUAL
SIZE FB IN
(64) {59)SSC OUT SCI OFFSET =2 SCI'IN FB IN SIZE
=5Byte | (60} SSCOUTSCISEZE =3 =2 Byte

Uber die "Config Bits" (Parameter #8) wird festgelegt, dass die Node ID iiber das SCI-
Interface festgelegt wird (FBNP=1 und NA=1). Weiterhin wird der Feldbusstatus nur tber das
SCl-Interface auslesbar sein (FBLP=1). Die Baudrate wird bei Profibus immer Uber den
Feldbus festgelegt.

Im normalen Datenaustausch wird das Lese-Telegramm, das der Mikrocontroller zum ABIC
schickt, in der oberen Zeile auf dem LCD Display dargestellt. Die Antwort dazu wird in der
unteren Zeile dargestellt:

Wird der ,PROG"-Knopf des ABS-Evalboards gedrickt, wird Selbiges fir die
Schreibtelegramme getan.

Anmerkung: Wenn die darzustellenden Telegramme langer als 8 Byte sind wird nur das
Nutzdatenpaket angezeigt, da das Display nur tber 16 Stellen pro Zeile verfigt.

3.2 Struktur des Beispiel-Codes

Der Beispielcode wurde in Form eines Keil-C51-Projektes fur die Keil-
Entwicklungsumgebung p-Vision 2 bzw. 3 angelegt.

Diese Entwicklungsumgebung ist als Demoversion auch im Lieferumfang eines ABS-
Evalboards enthalten. Deren Beschrankung auf 2 kB Code macht es leider unmdéglich, den
hier vorliegenden Code zu kompilieren. Daher ist er in diesem Fall nur als Beispiel fir eine
mogliche Umsetzung zu sehen.

Der Beispielcode sollte in ein Verzeichnis kopiert werden, auf das der Anwender
Schreibrechte hat.
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Durch Doppelklicken auf die Datei ABIC.uv2 wird das Projekt geladen; es sollte sich dann

folgendes Bild ergeben:

E ABIC - pY¥ision3 - [L:\user'dow" Applikations-Beispiel ABIC,Sample Code'ABIC.c] - |EI 1[
E File Edit Yew Project Debug Flash Peripherals Tools SYCS Window Help o =l
ASH@| 2B (D [EE %% W s« » 22| Q (E@BE o &P o
o 4 iy éﬁ'IABIC-Applikatiunsheispiel j &=
[Project Workspace - x| DOT[T] 7 %5555 58 5688 86686666 6 6 6666 R
-
= ﬁ ABIC-Applikationsbeispiel 002 | //AnyBus-IC Beispiel Code I—
== C-Files 003 | //Funktionsweise:

004 | //Programm

006 | //Anybus-IC-Evaluationboard entwickelt worden.

018 | //ablaufen kann.

005 | //Der Beispielcode ist Fir das Anybus-S-Evaluationboard in Verbindung mit einem

ooz | A

008 | //Der Beispielcode beinkaltet Ffolgende Funktiomalitdt:

o8 | ss - Kopmunikation Uber das SCI-Interface mit dem ABIC

o ss - Unterstittzung fir die sutomatische Baudratendetektion des ABIC
m1 | A - Furiicksetzen des ABIC auf Werkseinstellungen

o2} s/ —- Neu Parametrieren des ABIC

m3 | /7 - Starten des ABIC

o4 | /7 - Datenaustausch mit dem ABIC

o5 | A/

MG | //Die Imitiaglisierungy und der Datensustausch laufen dabei itber State-Machines ab, so
M7 | AAdass im Bereick "Applikation™ iannerkalk des Hauptprogramms eine Hawptapplikation

027 | A/

018 A/

020 | //In diesem Beispiel wird der Inkhalt des Lesearrays auf das Schreibarray kopiert.
021 | A7

022 | //Programmerstellung

023 | //Datum | Version | Drogrammierer

024 | S

025 | Frz2.10.01 | i.0 | M, Harlfinger

026 | //31.11.07 | 2.0 | D.Wulff

028 | //Dies dst ein Beispiel, wie die Kommunpikztion zum AnyBus-IC hergestellt werden kann.

029 | //HMS haftet nickt Ffir Schéden, die aus diesem Programm kervorgerufen werden.
030 /’/ﬁﬁ*ﬁﬁiﬁﬁﬁﬁ*ﬁﬁi*ﬁﬁﬁ*ﬁ*iﬁﬁﬁﬁ*ﬁﬁiﬁﬁﬁﬁ**ﬁiﬁﬁﬁﬁ*ﬁ*iﬁﬁ*ﬁ*ﬁﬁiﬁﬁﬁ**ﬁﬁiﬁﬁﬁﬁ*ﬁﬁiﬁﬁ*ﬁ*ﬁﬁi*ﬁﬁﬁ*ﬁﬁi b
Kl >

EIEINEES sEICe |

-

4 A ¥ [ ¥} Build 4 Command # Find in Files

| Cutput window

IIL;ILILI

|keil Monitor-51 Driver [ L:l C:l

[ o[ R

Die Hauptroutine main () befindet sich in dem Modul ABIC.c.

Innerhalb dieser Hauptroutine wird das Modul in der Initialisierungs-State-Machine initialisiert
und anschliel3end der Datenaustausch tber die entsprechende State-Machine gestartet.
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3.3 Standardeinstellungen und deren Veranderungen

Die nachfolgend genannten Standardeinstellungen befinden sich in der Datei abic.h:

[/ **kkxkkxkkxkkx*k Modbus-Funktionscodes ***xkkkxkxkkkkkkxk//

#define
#define
#define
#define
#define

READ MULT REGISTER 0x03
READ_INPUT REGISTER 0x04
WRITE_SINGLE REGISTER  0x06
WRITE MULT REGISTER 0x10
READ WRITE_REGISTERS 0x17

//*************** Programn—Parameter ***************//

#idefine

##define

##define

#define

#define

##define

#define
#define
#define

INIT 1
// Initialisierung iiber die Applikation. Andernfalls muss
// Initialisierung ilber MIF Interface vorgenommen werden.

HWSELFTEST 1
// Hardwaretest durchfiihren

RESET PARAMETER 1
// ABIC beim Start und vor der Parametrierung auf
// Standardwerte setzen

SET_PARAMETER 1
// Parametrierung des ABIC iber die Applikation
// vornehmen. Andernfalls muss Parametrierung uber das
// MIF Interface vorgenommen werden.
READ 1
// Daten werden iiber SCI vom ABIC gelesen
WRITE 1
// Daten werden iuber SCI zum ABIC geschrieben
INITTIME 20000
READTIME 40000
WRITETIME 40000

// Definition der Timeouts fiir Modbuskommunikation.
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3.4 Uberblick tiber den Initialisierungsablauf

Die Initialisierung des ABIC lauft in folgenden Schritten ab:
automatische Baudratendetektion

Prufen, ob Parameter im IC den gewtinschten entsprechen
Zurticksetzen der gespeicherten Parameter im ABIC
erneute automatische Baudratendetektion

Durchfiihren eines Hardwareselbsttests

Parameter im ABIC auf definierte Werte setzen

ABIC auf Normalbetrieb schalten

Nogs~wdbE

Die einzelnen Schritte werden im Folgenden naher erlautert.

3.4.1 Automatische Baudratendetektion

Die Automatische Baudratendetektion innerhalb der Funktion autobaud () lauft in folgenden
Schritten ab:
1. Absenden von ,Read Multiple Register” auf Adresse 0x5001 (Modul Status)
2. Warten auf Antwort
3. Prufen der Antwort
4. a) Antwort vollstandig und CRC ok: Baudrate wurde vom ABIC erkannt.
b) Antwort unvollstandig oder CRC fehlerhaft: Einstieg bei 1.

3.4.2 Prifen, ob Parameter im IC den gewlnschten entsprechen

In der Funktion CheckParameter () werden die Parameter des ABIC, die im Array
.parameters“ mit Registeradresse und Sollwert hinterlegt sind, mit mehreren Lesezugriffen
mit den im ABIC Gespeicherten abgeglichen.

Die Letzte Zeile des Arrays ist komplett mit 0x00 vorbelegt, um ein Erkennen des Array-
Endes zu ermdglichen.

3.4.3 Zurlucksetzen der gespeicherten Parameter im ABIC

Wenn die Prifung der Parameter ergibt, dass diese nicht den Sollwerten entsprechen,
werden Uber die Funktion ResetParameter () alle Parameter auf Werkseinstellungen
gesetzt.

Dies erfolgt, indem der Modul Mode (Register 0x5001) auf 4 gesetzt und im Anschluss
200ms bis zum Abschluss des Riicksetzens gewartet wird.

3.4.4 Durchfiihren eines Hardwareselbsttests

Der Hardwareselbsttest wird gestartet, indem der Modul Mode (Register 0x5001) auf 5
gesetzt wird (SetModuleMode (0x05) ). Der Test ist abgeschlossen, wenn der Modul Mode
wieder auf 0 (Init State) steht.

Das Ergebnis des Tests wird mittels Uberprifung der drei hochstwertigen Bits des Module
Status Registers (Register 0x5002) ausgewertet. Der Test verlief fehlerfrei, wenn keines
dieser Bits gesetzt ist.

3.4.5 Parameter im ABIC auf definierte Werte setzen

Mit der Funktion SetParameter ()werden die Parameter des ABIC, die im Array
,parameters* mit Registeradresse und Sollwert hinterlegt sind, mit mehreren Schreibzugriffen
zum ABIC ulbertragen.

Die Parameter werden vom ABIC nur dann in den nichtflichtigen Speicher geschrieben,
wenn sie von den dort gespeicherten abweichen.

Die letzte Zeile des Arrays ist komplett mit Ox00 vorbelegt, um ein Erkennen des Array-
Endes zu erméglichen.
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3.4.6 ABIC auf Normalbetrieb schalten

Das Umschalten geschieht durch einen Schreibzugriff auf das Register Module Mode
(Register 0x5001). Dieses wird auf 1 (Normal Operation) gesetzt (SetModuleMode (0x01)).

Weitere Informationen kénnen dem Quelltext entnommen werden.

3.5 Ablauf des Datenaustauschs

Der Datenaustausch findet in folgenden Schritten statt:

»Read Input Registers ab Adresse 0x1000 fur 3 Register” senden

Warten auf Antwort

Prufen der Antwort (bei Fehler Meldung auf Display)

Daten aus korrekter Antwort in Eingangsarray schreiben

Daten aus Ausgangsarray in Datenpuffer kopieren

,Write Multiple Registers ab Adresse 0x0000 fir 3 Register” aus Datenpuffer senden
Warten auf Antwort

Prifen der Antwort (bei Fehler Meldung auf Display)

Im vorllegenden Beispielcode wird bei jedem Programmdurchlauf das Eingangsarray auf das
Ausgangsarray kopiert.

°°.\‘.C°$"'P.°°!\’P

3.6 Modbus RTU CRC-Berechnung

Die CRC-Prufsumme wird innerhalb der Funktion ,GenerateCrc®, die Bestandteil der Datei
crc.c ist, berechnet. Es handelt sich dabei um eine CRC16 Prifsumme nach Modbus-
Spezifikation. Diese ist im Dokument ,MODBUS over Serial Line* — ,Specification &
Implementation guide“ der Modbus IDA beschrieben und verwendet das Generatorpolynom
1+X,+X15+X16 (=> Berechnungspolynom 1010 0000 0000 0001b = 0xA001h)

Das Vorgehen ist wie folgt:

1. Laden eines 16-Bit-Registers mit OxFFFFh. Dies ist das CRC-Register (iCRCReg).

2. ExKlusiv-Oder des ersten Bytes der Nachricht mit dem Low-Byte des CRC-Registers.
(Bei der in crc.c gewahlten Pointer-Schreibweise muss die Code-Zeile je nach
verwendeter IDE verandert werden. Dazu bitte den Kommentar beachten)

3. Das CRC-Register ein Bit in Richtung LSB verschieben (MSB wird mit null aufgefullt).
Dabei das LSB extrahieren (bCarryFlag) und untersuchen.

4. Wenn LSB=0: Schritt 3 wiederholen
Wenn LSB=1: CRC-Register mit dem Ergebnis einer Exklusiv-Oder-Verknlpfung von

CRC-Register mit Polynomwert 0xA001h (1010 0000 0000 0001) laden

5. Wiederholen von Schritt 3 und 4 bis 8 Verschiebungen durchgefihrt wurden. Damit
ist die Verarbeitung eines Bytes abgeschlossen

6. Wiederholen von Schritt 2 bis 5 flr das nachste Byte der Nachricht bis alle Bytes
bearbeitet wurden

7. Nachdem alle Bytes der Nachricht bearbeitet wurden, ist der Inhalt des CRC-
Registers der CRC-Wert

8. High- und Low-Byte des CRC-Wertes werden vor der Rickgabe getauscht, da das
Low-Byte zuerst Ubertragen werden muss.

Verbinden eines Mikrocontrollers mit einer SPS mit Hilfe eines Anybus-IC fir Profibus -11-
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4. Einbinden des Anybus-IC in ein Step7-Projekt

Um das ABIC in ein Projekt flr eine Siemens-S7-Steuerung einzuftigen, bendétigt man einen

PC mit einem installierten SIMATIC-Manager.

Als ersten Schritt wird in ein leeres Projekt eine SIMATIC-Station hinzugeflgt:

Datei Bearbeiten Einfligen  Zielswstem #&nsicht  Extras  Fensker  Hilfe

O] 29 o E=le] sl [2 =)

1™ IWIRTTEN

Ausschneiden (i
Kopieren ZhEl T
Eimfiigen (ZhEl
[LEschen el

Meues Cbjekt einflgen SIMATIC 400-Skation
Zielsyskem SIMATIC 300-Skakion
SIMATIC H-Skation
SIMATIC PC-Skation
Andere Station
SIMATIC 55

PGIPC

LImbenennen Fz
Objekreigenschaften... Alk+Return

MPI

PROFIELS
Industrial Ethernet
PTP

S7-Programm
M7-Prograrmm

Verbinden eines Mikrocontrollers mit einer SPS mit Hilfe eines Anybus-IC fir Profibus
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AnschlieRend 6ffnet man den Hardwaremanager durch einen Doppelklick auf Hardware:
QEIMATIE Manager - Anybus-IC Profibus

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem  Ansicht  Extras  Fensker

D|| 22|77 || dal [s 2| =af [

Im Hardwaremanager wird zuerst eine Profilschiene durch einen Doppelklick auf das Symbol
im Hardwarekatalog eingefligt. Dies ermoglicht den Aufbau der Steuerung des Netzwerkes in
der Hardwaresteuerung:

ElHw Kanfig - SIMATIC 300(1)

Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife

D[25-]2 %) S| Ea|e| dld| [ %2 M|
REE
j

Suchen: I

Profit | Standard
%[ PROFIBUS-DP

5% PROFIBUS-PA
A8 PROFINET 10
- SIMATIC 300
Qo

{3 tP3m0
{3 CPU-300

1

{3 Fr-300

3 IM300

{1 MPEXTENSION
{1 Netdibergang
{2 Ps-300

=|=|w|oo|~|m| | |w]n

==

£ (0 RACK-300
= [ =1 ciichicrie
l | _>|_I {3 sM-300

2} SIMATIC 400
2} SIMATIC PC Based Contral 300/400
@ SIMATIC P Sation

| &= m R

Falls der Hardwarekatalog nicht eingeblendet ist, kann er Uber einen Klick im Meniu Ansicht
eingeblendet werden.
[l Hw Konfig - SIMATIC 300(1)

Station  Bearbeiten Einfligen  Zielsystem | Ansicht  Extras Fenster  Hilfe
a; ; Katalog Chr|+E
Dcs(e-[® % & mle IS
| |m | | Iul Adrefibersicht. .. Chrl+0
Tl SIMATIC 300(1) (Konfi ki == (1
| (1) (Konfiguration) Eikern R
= (0] IR v Funkkionsleiste

v Statuszeile

Aktualisieren FS
Automatisch anordnen F#

]
2
3
4
5
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AnschlieBend wird durch einen Doppelklick die verwendete Steuerung eingefiigt. Dabei
offnet sich automatisch das Konfigurationsmeni zur Steuerung. Im Bereich Subnetz gelangt
man durch Klick auf den Button Neu in das Profibus-Konfigurationsmeni. Nachdem man die
Baudrate eingestellt hat, wird auf OK geklickt. Im Eigenschaften-Meni der Profibus-
Schnittstelle kann auRerdem die Profibus-Adresse des Masters eingestellt werden. Nach

dem erneuten Klick auf den Button OK

hinzuzufigen.
D|=[-2 %] S ] 1 =] %8/ a2

HL]SIMATIC 300¢1) (Konfiguration) — Anybus-IC Profibus

Eigenschaften - Neues Subnetz PROFIBUS

Aligemein | Netesinstellungen |

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle DP (RO/S2.

Allgemein  Parameter |

Hiesse: Eei nwahl eines Subnetzes wird die

nachste freie Adiesse vargeschlagen

brietz.

- hicht werhetzt —

Mew...

Eigerschaften.

Marne: “ROFIBUSIT

S7-SubnetzD: Ooez - IUUUH

Projektpfad: [Anybus-IC Profibus

Speicherort -

des Projekts |C SProgramme’SismenstStepPisrprofdnybus
Autor |

Erstellt am; 08122007 025957

Zuletzt geandert am:  08.12.2007 08:59.57

Laschen

Kommentar:

ist das Netzwerk vorbereitet,

um Slaves
Suchen: I
Profil Standard

-8 PROFINET ID

EHE SIMATIC 300

w07

[0 CF-300

-0 CPU-300

[ cru iz

(3 CPU31Z IFM

(3 cruataC

[ cru s

(3 cruaIaC

(13 CPU 313C-2 DF

3 CPUBIAC2 PP

[ cruald

(23 CPU 314 IFM

(1 CPU 314C-2 DOF

3 CPUBIC2 PP

[ crPu s

=0 CPU 315-2DF

----- [ EES7 315-26F00-0080
----- 8] BES7 315-20F01-0080
----- @l BES7 315-20F02-0080
(-] BES7 315-26F03-00B0
----- BEST 315.24F82-04B0

(-] BES7 315-26F83-00B0
----- BEST 315245100880

2.1 CFU 315.2 PN/DF

= Abbrechen Hilfe

Abbrechen I Hilfe

+-(1] CPU 315F-2DF
+.( CPU 316

+.(1] CPU 316-2DF
o[ CPU 3172

+-( CPU 317-2 PN/DP
o0 CPU 317F-2

¢ CPU 318-2

Markiert man nun das Profibus-Mastersystem, figt ein Doppelklick auf ,Anybus-IC DP-V0O*
im Bereich ,weitere Feldgerdte > Allgemein® ein ABIC als Slave hinzu und 6ffnet sein
Konfigurationsmenid. Nach dem Einstellen der Profibus-Adresse wird dieses Fenster

geschlossen.
T SIMATIC 300(1) (Konfiguration) — Anybus-IC Profibus

=101 x|

]

1 PS 307 & - PROFIBUS(1): DP-Mastersystem [1]
2 CPU 3152 DP

X2 or

2

4

5

[

7

2

9

10 LI

4 |

:‘:I PROFIBUS(1): DP-Masterspstem (1)

FROFIEUS-4dresse | ] Bavaruppe

| F
I

| Bestelnummer
I

Verbinden eines Mikrocontrollers mit einer SPS mit Hilfe eines Anybus-IC fir Profibus

Sucher |

Standard

Erofil:

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle Anybus-IC DP-¥0

Aligemein  Parameter |

F =

Adresse

(Obertragungsgeschwindigkeit: 1.5 tbit/s

Subnetz

--- richt vemnetzt -

e

Laschen

Abbrechen I Hilfe

{1 ET 200M

{1 ET 200R

{3 ET 2008

{3 ET 200U

{0 ET 200%

{3 Funkfionsbaugruppen

{1 IDENT

3 1Pc

QN

{1 Metzkomponenten

{7 Regler

[ Schallgerdte

{3 Sensorik.

[ SIMADYN

[ SIMATIC

{1 SIMODRIVE

{1 SIMOREG

{1 SIMOVERT

[ SINAMICS

{7 sIPOs

20 ‘Weitere FELDGERATE
=20 &lgemein

{2 Pikz

& AB7000

B ABCFDP-dt

& trvbus DP-Link

& frvbusC FOP

& frvbusC FOP

& “rvbusCC PROFIBUS [

=g AnybusCC PROFIBUS [

B Anvbus|C DPAVO

@ ANYEUSS PDP

B AnvbusS PROFIBUS DI
m M

B RMxE21 Energymanage:
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Sollte das ABIC noch nicht im Hardwarekatalog vorhanden sein, muss es uber ,Extras >
GSD-Dateien installieren...“ hinzugeflgt werden. Hierzu wird die GSD-Datei verwendet, die
auf www.anybus.de im Supportbereich des ABIC flir Profibus heruntergeladen werden kann.

[l Hw Konfig - SIMATIC 300(1)
Station  Bearbeiten Einfligen  Zielsystem  &nsicht | Extras Fenster  Hilfe

Dlﬁ'llaﬂ'l I@”@I |E| ﬁlﬁi}ﬂ] Einstellungen. .. Chrl+-AlE+E

= - . Baugruppe speifizieren: .
Al SIMATIC 300{1}) (Konfiguration) - Anybus-I Netz kanfigurieren
Symboltabells Chrl+Al+T
— Swstembehler melden. ..

1 PS 307 bh -

2 CPU 315-2 DP Katalogprofile bearbeiten

A oo Katalog aktualisieren

3 E o

4 Hw'-Updates installieren. ..

5 GSD-Dateien installieren. . .

? = suchein Service & Support, ..

Nachdem der Slave eingefugt ist, wird dessen 1/0O-Grol3e durch Auswahl der entsprechenden
Module festgelegt. Hier werden zum Beispiel ein 2Byte-In- und ein 2Byte-Out-Modul
ausgewahlt.

e o .
o 3 SIMOVER
(3 SINAMICS
(3 sIPos
=] Weltere FELDGERATE
£+ Allgemein
Pz
B AB7000
B ABCFDP4t
@ Arvbus DP-Link
@ ArvbusC POP
@ ArvbusCFOP
[ ArybusCC PROFIBUS DR
[ ArybusCC PROFIBUS DR
E-@ AnvbusiC DPVO
Universalmodul
INAOUT: 1 Byte
INAOUT: 2 Byte (1 word]

| |
=] ] AnbusiCDPYD

Steckplstz_| [§ DP-Kennung Bestell / E-Adtesss | Addtesss | Kommentar IN/QUT: 4 Byte (2 word)
IN/OUT: 8 Byte [ 4 word)

1 TAE INPUT. 2 Byte (1 word) 256,257 ooy el
A8 DUTPUT. 2 Byte (1 word) 256,257 - 1B Byte [ 8 wor

IN/OUT: 32 Byte 16 word)
INFUT: 1 Byte

INFUT:  2EBpte (1 word)
INFUT: 4 Byte (2 word)
INFUT: 8 EByte [ 4 word)
INFUT: 16 Byte (& ward)
INFUT: 32 Byte (16 word)
OUTFUT: 1 Byte

OUTFUT. 2 Byte (1 word)
OOTFUT: 4 Byte [ 2 word)
DUTFUT: & Byte (4 word)
DUTFUT: 16 Byte | & word)
OUTFUT: 32 Byte (16 word,
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Nachdem die Hardwarekonfiguration tbersetzt und in die Steuerung geladen wurde, kénnen

die Daten vom und fir den Slave im SPS-Programm verwendet werden.
[@AHW Konfig - SIMATIC 300(1)

Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
D|(5-19 %] S Sole| alal B=| 2 M|
Al SIMATIC 300{1) {Konfiguration) -- Anybus-IC Profibus o ] P4

1 PS5 307 BA S PROFIEUS[1), DP-Masterzystem (1)
2 CPU 315-2 DP

k= oe

3

4

5

g

7

3

8 e
10 j

x

Station:
SIMATIC 300(1]
B augruppe:
| [0/2/0] CPU 3152 OF
- :| 5] AnybusIC DPVO
_ Steckplatz DP-Kentiung Bestellnummer / Bezeichnung E
1 14E INPUT: 2 Byte [ 1 word] 25 Abbrechen
2 1448 OUTPUT: 2Bpte |1 word)

Uber den Punkt Beobachten/ Steuern im Kontextmenii eines 1/0-Moduls kann ein Fenster
geoffnet werden, Uber das der Eingangs- bzw. Ausgangswertwert eines Moduls geprft bzw.
gesetzt werden kann:

[EBIHW Konfig - SIMATIC 300(1)

Station Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht  Extras Fenster Hilfe

Dls{e-9 %) & sl (D] % w2

m Beobachten/Steuern - 1AA - (R-752) ﬂ

Online uber zugeordnete CPU-Dienste

Pad: |Anybus-IC ProfibusASIMATIC 300(15CPU 315-2DP

AlllSIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- Anybus-IC Profibus |;§ perand | bl ‘ — | T ‘ F— |
' L] Paw 256 HEX
Kopieren chrl+C

1 PS5 307 54 Einfiigen Chrl44 prsvatem (1)

2 CPU 3152

X oA Objekt tauschen. ..

3 [Mastersystem einfiigen

4 Mastersystem trenmen

[ PROFINET I0-5ystem enfigen

E PROFIMET I0-5ystem brenmen

7 Taktsynchronisation

g

] Baugruppe spezifizieren. .

10 Loschen Del
.. » ¥ Eeile nicht wiksam | Farce-S pmbol aktuglisieren mit F5
Zugecrdnete Baugruppen filkery i Bedingt ausfiihren Sofort ausfiihren

JSteuern I~ Beobachten Gt Statuswert | [T P& heischalen
4 q
Symbole bearbeiten... ™ Steuem w13 Steuenwert | [v Anzeige Peripheriz
Obiekkeigenschaften... Alt+Return i
=] 6 Areic] [T —
Produkksupport-Informationen  Crl+F2
Steckplatz FAQS CHHFT Eddesse | Addmsse |
Handbuch-Suche Chrl+F6 SchiieBen Hilfe
UUTFUT: 2 EByte |1 ]
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5. Anhang

5.1 Uberblick tiber Mapping-Parameter

Erganzend zu den Informationen in Kapitel 5 ,I/O Mapping“ des Design Guide Anybus-IC
finden Sie im Folgenden eine Skizze, die die Mapping-Parameter visualisiert:

Produced data Consumed data
(57) SSC OUTFB OFFSET
FB OUT (58)  SSC OUT FB SIZE
SIZE (67) SCIQUT FB OFFSET FB-OUTF SSC-OUT ssglgEUT
@ (68) SCI OUT FB SIZE (54)
{69) SCI QUT SSC OFFSET:
SSCIN (70)  SCIOUT SSC SIZE
»‘:ﬁllf (44:3 FB IN SSC OFFSET SSCAN SC1-OUT ACTUASLlZSéZI ouT
(45) FB IN SSC SIZE
(59) SSC OUT SCI OFFSET:
SCIIN (6D)  SSC OUT SCI SIZE:
3izE (46)  FBIN SCI OFFSET SCHN FBIN ACTUS»TZLEFB IN
(64) .
(47) FB IN 5CI SIZE:

5.2 Weitere Dokumente

Die komplette Dokumentation zur Anybus-IC-Familie finden Sie im Internet
(www.anybus.de).
Insbesondere sind fir die Implementierung notig:
- Design Guide Anybus-IC
(beschreibt die feldbustibergreifenden Funktionen und Parameter)
- Design Appendix Anybus IC Profibus
(beschreibt Profibus-spezifische Funktionen und Parameter)
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